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1. Muc tiéu
Muc ti€u chinh cua dé tai 1a nghién ctru anh hudng ctia ap suét cao 1én ciu
trac tinh thé, cau trac tir tinh cta cac vat liéu multiferroics da tinh thé dang bot

RMn;0Os (R =Y hodc Bi).Trén co s¢ do thiét 1ap co ché hinh thanh cua pha sét
dién, pha trat ty tir va 1am rd moi twong quan tir-dién giita chung.

2. N0i dung va pham vi nghién ciru
- Tim hiéu tinh chat, co ché hinh thanh hién twong tir-dién cia vat liéu

multiferroics.

- Thu s liéu thuc nghi¢m nhiéu xa notron trén vt liéu multiferroics RMn,Os (R
=Y hodc Bi).

- CAu trac tinh thé va ciu trac tr tinh cua vat liéu thu duge tir két qua xu li $6
liéu nhiéu xa notron theo phuong phap Rietveld.

- Phan tich va xu 1y s6 liéu thuc nghi¢m thu duogc rit ra cac két qua vé mbi lién
hé gitra cAu trac tir tinh véi hién tuong tr-dién.

3. Cach tiép cin va phwong phap nghién ctru
Céch tiép can:
- Suu tAm, téng hop tai liéu trén sach, bai bado khoa hoc.

- Phan tich va xtr li cac két qua thu dugc cho cac mau nghién ctru.



- Khai quat hoa co ché chung cua sy hinh thanh trang théi sat dién va trang
thai trat tu tir va co ché chung ctia tuong quan tir-dién trong vat liéu multiferroics.

Phuong phap nghién ctru: thuc nghiém, phan tich s6 liéu thuc nghi¢m.

4. Két qua nghién ctru

Trong nghién ciru nay, anh huéng ciia 4p suat cao 1én cau truc tinh thé, cau
tric tr va tinh chét dao dong cua vat liéu tuong quan tir di€én manh YMn,Os dugc
khao sat cu thé bang cac phuong phap nhifu xa tia X, nhidu xa notron va tin xa
Raman duéi ap suét 1én dén 30 GPa.

Trong diéu kién ap suit khi quyén khi nhiét 6 ha xubng dudi 45 K nghién
ctru d3 phat hién trong vat liéu YMn,Os c6 sy hinh thanh pha phan st tir hitu wdc
v6i vécto lan truyén g = (1/2, 0, 1/4). Tai nhiét d6 20 K ciu trGic pha phan sat tir
chuyén tir hitu uéc sang vo udc voi g = (g, ~1/2, 0, g, ~ 1/4). Duéi ap suat P> 1
GPa, cac pha phan sit tir hitu uwéc va vo ude ap suat khi quyén suy giam va dong
thoi xuét hién pha phan sit tir hitu uéc méi véi vée-to lan truyén ¢ = (1/2, 0, 1/2).
Tai ap suat P = 16 GPa, xay ra sy chuyén pha ciu trac tinh thé kém theo sy bt
thuong ciia duong bién thién theo ap suit ciia hing sé6 mang va tan s6 cac mode
dao dong. So sanh véi két qua cua cac nghién ctru khac trén cac hop chét tuong
ddng cau tric RMn,Os di chi ra rang thanh phén ¢. cia véc-to lan truyén duoc qui
dinh khong phai bdi tuong tac tir giita cac cac i6n Mn*" trong chudi hinh bat dién
xép doc theo truc ¢ ma béi su twong quan cuong do giita cac twong tac tir trén véi
twong tac tir Mn*" - O* - Mn*" vdi ion Mn** trong hinh kim ty thap MnOs
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